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1 De unde incepéin?

Trecerea de la modul de functionare actual al agriculturii la agricultura regenerativa
fncepe cu o analizd ampla: Care sunt situatiile existente la nivelul solului (structura
solului, tasarea, continutul in substante nutritive)? Ce boli ale plantelor si ce buruieni
pot aparea in mod tipic? Care este varietatea si densitatea populatiei de organisme
vii? Ce boli datorate acestora pot aparea? Care au fost rezultatele analizei plantelor si
a recoltelor pand acum?

1.1 Evaluarea calitatii solului folosind sapa si sonda

Starea de afinare— conceptul este uzual pentru un aluat de pdaine complet
fermentat— este o caracteristicd a unui sol revitalizat. Asa cum in cazul unui aluat
crescut drojdiile si-au indeplinit misiunea atunci cand aluatul este afanat, un sol afanat
este un sol activ din punct de vedere microbian. Si de aceea trebuie evaluatd viata
microbiand a solului.

Evaluati toamna si primavara structura solului de pe cdmpuri cu sapa si sonda.
Toamna, cu putin timp inainte de sfarsitul fazei de crestere, veti putea vedea, dupa
recolta, cum s-a afanat solul ca urmare a masurilor luate. Evaluarile se fac toamna.
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Img. 2 Testarea
afanarii cu sonda.

La introducerea si
extragerea sondei se
observa daca stratul
afanat a crescut sau
a fost deteriorat.

Daca gasiti solul din ce in ce mai afdnat si din ce in ce mai putine buruieni de smuls,
inseamnd cd ati reusit sa integrati substantele nutritive in amestecul de humus si argila
al solului.

Procesele de reinnoire a soluluiin urma cdrora se formeaza humus incep primavara
la inceputul fazei de vegetatie, la temperaturi de peste 6° C. Tot atunci se seamana
majoritatea culturilor. Cu bonitarea solului puteti testa efectul cuitivarii solului si
calitatea semanaturii.

{Ohservath

= Acoperirea si permeabilitatea suprafetei solului

= Culoarea, mirosul si textura in orizontul A {adancimea lopetii)

+ Aspectul radacinilor {inclusiv ale buruienilor)

» Formatiunile de orizont si straturile tasate. Cresterea sau reducerea straturilor de

sol pot fi observate cu ajutorul unei sonde.

Notati-vd ceea ce aflati. Daca veti avea succes, veti putea observa deja modificari
n sol dupa cateva saptdmani. Dar si lipsa de afénare a solului poate fi vizibila, cand faceti
compromisuri cu privire la metoda de lucru. in anex veti gisi o fis3 de observatie ,Parametri
de testare a stratului arabil al soluiui cu lopata si sonda” pe care o puteti copia.

Mirosul solului este un indiciu important despre activitatea biologicd a micro-
organismelor din sol. Ar trebui s& fie un miros placut, argilos-mineral, cu un ton
dulceag, similar cu morcovii sau solul padurilor. Pamantul fird miros este lipsit de viata
sau inactiv din punct de vedere biologic. De exemplu padmantul nu mircase a nimic
dupa terminarea fazei de vegetatie si nici inainte de inceputul ei: este prea frig pentru
activitatea microbiana.
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Tabelul1; Bonitarea (aprecierea) solului — evaluarea caracteristicilor stratului
arabil

bun / in crestere zona de referinta slab/in scidere

— acoperit in proportie de 50% Suprafata solului — lipsa vegetatiei care s3 acopere
sau mai mult cu plante sau solul
ramasite ale recoltei; suprafatd —inndmolit; alge verzi, acumulare
faramicioasa, deschisa de muschi

— la testare, apa se absoarbe — particule de pamant neunifor-
repede, cca. 101 pe 0,1 m?in me, intrepatrunse cu cocoloase

2-5 minute
— Particule colturoase sau lipsa
— particule de sol rotunde, unifor- Orizontu! A (la adancimea unei particulelor, zone de injectare
me de cca. 2-5mm lopeti) cu crapaturi nete
— 0 nuantd brung, caldd; mai jos —Nuanta gri
poate fi ceva mai deschis sau — Lipsit de miros sau cu iz de la
mai gri mucegai pana la putreziciune

— Portiuni maronii pe radacini,
raddcinile prezinta urme vizibile
de vatdmare

—miros pldcut de pdmant

— Pamantul se desprinde usor,
putine radacini fine

— Capete de radacini scurte si
groase, fard ramificatii fine

~ La cereale si ierburi pamantul
ramane prins doar de radacinile
tinere, <5 cm lungime

—R&dacinile buruienilor sunt aibe

—Solul se desprinde de lopata
ca paginile unei carti, fiecare
orizont de prelucrare poate fi
usor ridicat

— alb, uniform ramificat Raddcinile
— prins strans de radacinile fine,
pamantul se desprinde greu
sub actiunea apei
— raddcinile nu prezintd urme
vizibile de deteriorare
— pe lopata sectiunea de sol are
un aspect legat, ca o budinca

— Pot fi observate cu ajutorul

— o retea generalizatd de pamant Formarea orizonturilor si a sondei mai multe straturi
si radacini straturilor de compactare de compactare aproape de
—cu sonda nu sunt perceptibile suprafatd

— Pe la 30-40 de centimetri sunt
clar vizibile urme ale plugului

zone compactate la o adancime
mai mare de 50 de centimetri

Mirosurile statute, de mucegai indica o lipsa de diversitate a populatiei de microbi
si prin urmare un deficit de substante nutritive. Mirosurile intepatoare precum cele
de sub turita, ventrilica, urzicd moartd/sugel si taposnic arata in mod special deficit de
substante nutritive.

Mirosurile tipic rasinoase de sub urzici, stevie si macris si sub rdddcinile de palamida
sugereazd o activitate intensd de descompunere a microbilor din sol care blocheaza
disponibilitatea celor mai importante substante nutritive microscopice (ca de ex Fe, Mn, Zn).

Mirosul neplacut (de descompunere sau de cadavru) indica o deteriorare masiva
a vietii solului; asta se gdseste in special sub cararile de circulatie. Daca ati stropit in
timpul cultivarii solului sau pe rotile utilajelor grele cu extracte vegetale (vezi capitolele
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tmg. 8 Testul de
proba. Un lighean
cu diametrut de 40
cm corespunde unei
suprafete de sol de
cea 0,1 m? lar unei
cantitdti de 101 de
apa le corespund
deci 100 mm de
precipitatii

2 si 5), va mirosi, in ciuda urmelor clare de tasare, a salatd de castraveti sau apd de
ploaie statutd, dar nu a cadavru.

Raddcinile ar trebui sa se raspandeasca sub forma unui clopot sub plante cu tulpina
ramificata (ex. cerealele si cartofii), iar rddacinile laterale ale plantelor cormofite (ex.
sfecla de zahar, rapita, multe dintre legume) formeaza un con orientat cu varful in jos.
Raddacinile rupte indica un orizont tasat (uneori deja dezintegrat) care sunt adesea un
rezultat al cultivdrii pamantului. Ridacinite laterale razlete, ingrosate, putin ramificate
apar la plantele fortate sa creasca in soluri sarace in humus si neafanate. Aici pauzele
de crestere dintre culturi sunt adesea prea lungi, iar tehnica de cultivare este prea
grea.

Formatiunile de orizonturi si starea straturilor de compactare sunt indicii
importante cu privire la activitatea microbiana si disponibilitatea substantelor nutritive.
Formatiunile de orizonturi datorate anumitor utilaje de lucrare a solului si urmele
de roti ale utilajelor tehnice grele inrautatesc in mod clar conditiile de viata pentru
microbii din sol. Apa se infiltreaza neuniform ceea ce duce la acumulari subterane
temporare si lipsa de oxigen. Ridicarea apei in sus in timp de secetd este de asemenea
impiedicata. Climatul pentru viata solului este astfel deteriorat iar beneficiile sale
sunt suspendate inainte de a putea deveni vizibile in cultura. De exemplu, absorbtia
substantelor nutritive (incepand cu calciul, borul si siliciul) scade, ceea ce permite
dezvoltarea predispozitiei 1a imbolnaviri.
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Huseratia 4
Radacini conice
de rapita in sol
afanat si in sol
tasat,

llustratia 5

Solul neafanat
se desprinde ca
paginile unej
carti. Straturile
distincte de sol
isi pierd legdtura
unele cu altele.

Cu ajutorul sondei se poate observa adesea, deasupra orizontului tasat, talpa
plugului (la cca 30 cm adancime) si un nou orizont tasat la 5-15 cm {intre cele doud se
afld o ,gaurd”). Acesta este un ,,orizont de semanatoare” care limiteaza spatiul in care
plantele isi pot infige radacinile.

Decisivd este presiunea inversa pe care o simtiti in mana cand introduceti si
extrageti sonda. Este acelasi principiu ca atunci cand coaceti o prajiturd: in acest caz
incercati cu 0 andrea sau cu o tepusa sa vedeti dacad s-a copt sau nu. Dacd ambele
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Img. 6 Solul afdnat nu se firamiteazy, straturile de sol sunt , legate”.

orizonturi/straturi tasate ale pdmantului cultivat sunt clar vizibile, atunci nu a survenit
afanarea. Dacd solul dumneavoastra s-a afanat, contrastul dintre straturi este mai slab.
De asemenea, pamantul se lipeste mai putin de sond3 atunci cand o scoateti. Acest
efect poate fi observat deja dups cateva siptamani de la aratul de suprafata (vezi
Capitolul 4) sau afanare (vezi capitolul 2).

Rezumat pentru practica zilnica

Organismele din sol sunt preponderent microbi, iar activitatea lor este cruciald
pentru absorbtia de substante nutritive si sandtatea culturilor dumneavoastri.
Puteti recunoaste activitatea microbilor si eventualele greseli in tranzitia la
agricultura regenerativa dupa calitatea solului.
» Controlati stratul arabil la sfarsitul fazei de vegetatie si inainte de inceperea ei
si notati culoarea solului, particulele de pdmant, mirosul solului, compactarile,
dispunerea radacinilor si sanatatea lor. _
Dupd cultivare, vitalizare (vezi capitolul 6), ingrijire si dupa recolta puteti observa
evolutia unui pamant hranitor. Folositi metoda de testare pentru a controla
efectul masurilor dumneavoastra de imbunatatire a permeabilitatii solului.
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1.2 Anahzd soltiu
Analiza solului trebuie sd va furnizeze informatii despre disponibilitatea substantelor [
nutritive pentru plante. Plantele au nevoie de cel putin 16 substante nutritive, de aceea trebuie g B} 5 B l %
s alegeti o metoda de examinare care depisteazd mai mult de 3-5 substante nutritive. Pentru 5 gé i = % =5
¢4 disponibilitatea substantelor nutritive din sol este in mod clar mai puternic influentata Al ?ég ’, g é‘é EE |33
de raporturile dintre ele decét de continutul lor, ar trebui sa folositi in continuare o metoda o 5 3¢ é |2 23 =3 -
care include si raporturile dintre substantele nutritive. Nu in ultimul rand, pentru evaluarea S 3g £ 22 13 Efi ;3‘5 5 |® = £
cantititii de ingrasdmant este important3 capacitatea solului de a retine substantele nutritive g = ?_%’ E E =
pentru ionii pozitivi ca de exemplu ionii de calciu (Ca**), de magneziu (Mg**), de potasiu (K*) 2 £ § % %E ! § [ &2 g
sau de hidrogen (H*), capacitatea de schimb cationic. O metoda de analiza care poate ilustra | = EEF DR % 0 =1 ©
toti acesti parametri este analiza solului dezvoltata de prof. William Albrecht. B i 2 i 3¢ %
3 TRLBREBERRESRRNRNE Y iz
William A. Albrecht (1888-1974) a fost 3004 2
profesor de biologia solului si directorul 2 g §
Institutului de Pedologie de la Universitatea = 2 - ) o §
Missouri, SUA. A studiat legdtura dintre S 2 8. z g = L g
fertilitatea solului si sdnatatea plantelor & |z F  TES 85 5. E 2
precum si valoarea biologicd a alimentelor. Pe . g 5% %g% g . = goi% é‘g E é
lang3 asta, a fost primul care a facut asocieri ' g I;EJ SEEE‘ 5 £ & EEEEI . \/ %g i éfé T
intre rezultatele cercetdrii sale si cultura g 553 3ipgé 2 g " E & 5 @ %%Ei% 5 ;%;;
selectivdi a plantelor, medicind veterinara, %3 E B3 E;EEE g Ego° "8 E ey FEE8E F5e
medicind si nutritie. o & |t i% E%%g ¥ E° g )t Th é =
Lucririle sale despre raporturile dintre & 7 William A, Albrecht o - gg g082 3x 2 5 g g e
i a 2 BEEREwIE 23 E 3 = o & E T8
substantele nutritive se bazeaza si pe cunostinte provenite din cercetarea in domeniul 2 § g égggféé §§ = % “; gg _% §§
agriculturii germane: factorul calciu-magneziu dupd Oskar Loew (1909) si relatia calciu- g S £ _i@ég:ggg ;;% E gé seby é%; g gg
potasiu dupa Paul Ehrenberg (1919). e '§_§E§§§'§§ £2 E 8 %EE%E 3 e E e
= géﬁé’%ggﬁ i3 ¥ SBIR3ES 8 $i3 £ i3
Modul de cultivare joaca un rol mai important in dezvoltarea solului decat roca- R Eggg §§§~%§§§ k %C:L%
mam3 existentd. Analiza solului le oglindeste pe ambele: gradul de succes al metodei de T - égggiﬁ §§§§E g§ - % 5t
cultivare si tris3turile minerale de bazi ale solului. Diferentele foarte mari intre tipurile o | 5 5E3EEIREESEE 3. EYe 18989 LS. B 5
de sol la nivelul cAmpului cultivat indic3 si o revitalizare insuficientd a solului, nu doar Pl 5.8 Baseen, @ 3 2FET, £-7 BIRN 3¥93e £ B 83
diferente geologice. s | Ss|” et g & WlhaSie £ %EE 53
Analiza solului ilustreazi parametrii minerali si biologici ai solului. Rezultatele > § g B ,_f, . - 22 3383 ew 8 ﬁé ”- :EE
analizei solului pot fi mai bine evaluate cand sunt cumulate cu analiza plantelor, cu A JzE = e 80 E = ©RTAlY QEE Lg El
verificarea afandrii cu sonda si lopata precum si cu observarea culturilor. E%‘E 5 é g n%’ é’ g §§§§§§$ EEE :mé
Esantionarea §| .8 38 5 g - on 2 NEFES
fn agriculturd este de cele mai multe ori suficient sd esantionati in mod regulat 3 % Ef’ %%%E%qgg? 3 % E N nBR5e8 ‘ég? 2
suprafete de referintd care ar trebui sa fie reprezentative pentru rotatia culturilor, pentru §| 8 ;gégg e §§ g - gla 8 = _ . %E" SE
amplasamentul culturilor si pentru regimul de fertilizare, in primul rand cu ingrasamant §| 23| EppefifzzE = = E 8 i &5 2 5§ g_ g|BEE 23
organic. Momentul prelevarii probelor trebuie sd rdmand constant pentru cd valorile w | 55 g2g3Es 5222 5 9§32 2 2 @ pediss 5 T3 -3{23E i3
inregistrate oscileazi de la var3 la iarnd. Tn cazul ingrasdmintelor cu sulf ar trebui sa fie o 5% 25535582fz 5 §8P3.: 3 £ %;3;5%5";5;3 §§§§§§§ 328 i% :
respectat un interval de jumétate de an, in cazul altor metode de fertilizare ajunge o luna. LEop =e
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1 Denumirea;ostrei: Model-de-analiza
Metoda de extragere:  Mehlich 3

‘Adincimea probei prelevate: (0-20cm)

11,55 Cantitate pentru capacilalea de retinere a apei si substantelor nutritive si revitalizarea
solului

12,35 Capacitalea de schimb, inclusiv a acizilor care aderd la schimbitor

6.5 Procent al schimbatorului care cste reginut odata cu acidul. Nu ar trebui sa fie >20% *
2,49 Jdeal este un conlinut de humus de 5%*

6,7 valoare a pH-ului pe care o prezintd biologia solului. Ideal: 6,5

7,4 Cantitate pentru potentialul de acizi 5i necesarul de calear. Ideal: =7.4

533 Ideal: =40 —sinconjoard schimbilorul, poate suprima, respectiv mineraliza alfi cationi*
24 1deal: Okg/ha — altfel existi pericol de eluvionare a azotului §i de inmulfire a buruienilor® |
749 eliberarea de azol estimata in perivada de vegetatie —fixarea necesarului actual si |
completarea cu ajutorul ingrasamintelor

Capacitatca actuuld de schimb
|mmol/100g]

Capacitatea potentiald de schimb
[mmol/100g]

Aciditatea potentiala [%%]
Continutul de humus [%)]
Valoarea pH-ului (H20)
Valoarea pH-ului solutiei tampon
Amoniu NH4-N [kg/ha]

Nitrali NO3-N [kg/ha]

ENR N [kg/ha

s ATL L IN BAZE LASCHIMEA

ACTUAL (%) IDEAL (%) ACTUAL TDEAL
Calciu (Ca) 84,68 68 +/-4 Carbon/Azot 9,1 101
Magneziu (Mg) 6,78 12 +/-2 Fosfor Mehlich 3/ Fosfor Bray2 0,6 11
Potasiu (K) 3,42 5+/-1 Fosfor/Sulf 3 1/1
Sodiu (Na) 0,89 2 +/-1 Fosfor/Zinc 12 10/1
H+ 45 10 Fier/Mangan 1,6 211
Aluminiu (AL) KCI <1 0 Calciu/Bor 3992 1000/1

Pornind de la rezultatele analizei solului se redacteaza un plan de fertilizare care
include rotatia culturilor, fertilizarea organica si perioadele disponibile pentru munca
campului. Rezultatele analizei solului sunt o baza buna.

Cum se citeste analiza solului si recomandarile de fertilizare ale lui Albrecht?
Pentru asta vom discuta mai detaliat un exemplu al unui raport de rezultate al
echilibrului solului, Kohls GbR (https://www.firma.de/firmengruendung/was-heisst-
gbr-definition-und-bedeutung/), D34630 Gilsberg.

Mai intai trebuie si cititi trisaturile de baza ale solului si saturatia in baze ale
complexului de schimb cationic actual. Apoi aruncati o privire asupra celor mai
importante raporturi intre substantele nutritive.

Pe baza analizei trasiturilor de bazi ale solului puteti trage concluzii despre
structura solului, disponibilitatea substantelor nutritive, capacitatea de prelucrare,
capacitatea de retentie a substantelor nutritive si aparitia buruienilor.

Pentru c& disponibilitatea substantelor nutritive este un proces biochimic,
concluziile acestea oferd, de asemenea, o vedere de ansamblu despre capacitatile
biologice ale solului.

Estimares valorilor In acest axemplu

» Capacitatea actuald de schimb este Ia aproximativ 93% din capacitatea potentiala
de schimb. Procesele microbiene care creeaza legéturi intre substantele nutritive
sunt prezente, dar nu sunt stabile. Solutia: testati dacd activitatea microbiana (vezi
Capitolul 6: Vitalizarea) si varietatea (vezi capitolul 3: fertilizarea verde) cresc absorbtia
substantelor nutritive de catre cultura si, la nevoie, fertilizati.

« Valoarea pH-ului apei este usor ridicatd. Disponibilitatea substantelor nutritive
este limitata. PH-ul solutiei tampon este stabil, legatura dintre substantele nutritive
este bunj. Solutia: tot vitalizarea si fertilizarea verde.
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lfabelul 2: Ce putem afla din analiza traséturilor de baza ale solulul?
| Parametru Ce indica parametrul: Valoare buna Valoare proasta
|
| Capacitatea Colonizarea microbiana a La distanta micd una de Capacitatea de schimb actuala
de schimb mineralelor argiloase alta, aprox. 80-100%. la <80% decat capacitatea
| hotentiala si Diversitatea microbiand potentiald. Cu cat diferenta este
| actuald este suficientd pentru mai mare, cu att legaturile

Valoarea pH-
ului (H,0)
slvaloarea
pH-ului
solutiei

| tampon

Continutul de
humus

Saturatia

in baze
Calciu (Ca}
si Magneziu
(Mg)

Saturatia
n baze de
Potasiu {K)

Saturatia

n baze ale

potasiului si
ale sodiului

Saturatia
in baze a

hidrogenului
(H+)

Valoarea pH-ului apei aratd o
disponibilitate a substantelor
nutritive intre limitele
normale. PH-ul solutiei
tampon indica daca

si cat de bine pot rezista
substantele nutritive din
complexul argild-humus,

Numeroase legdturi

de carbon organic
{microorganisme din sol,
humus instabil si humus
stabil)

Gradul de saturatie in baze
si raportul celor mai ,mari”
substante nutritive bazice.
Concluzia in legdtura cu
formarea porilor solului si cu
eficienta azotului posibild

Potasiu interschimbabil,
o valoare foarte ridicatd
favorizeaza buruienile

Ambele substante nutritive
bazice actioneaza mai
puternic asupra valorii pH-
ului decét calciul (Ca)

Arata valorile normale ale
aciditdtii de bazd a solului si
este o reflexie a respiratiei
microbiene in sol,

o cantitate normald de
substante nutritive.

Valoarea pH-ului apei : 6,5,
valoarea pH-ului solutiei
tampon: 7,4. intr-un sol
echilibrat si viu, pH-ul nu
scade,

>5% atunci cand si
capacitatile de schimb si
valorile pH-ului sunt bune

Saturatia in baze ale
calciului

65-70%(mai putin pentru
solurile nisipoase), ale
magneziului preponderent
12% (mai mare pentru
solurile nisipoase). Pentru
suma Ca+Mg=80%

avem cea mai mare
disponibilitate a tuturor
substantelor nutritive,
inclusiv Ca+Mg.

3-5% saturatia in baze a
potasiului in cazul unei
saturatii in baze cumulate
Ca+Mg de 80%

Suma saturatiei in baze
K+Na 6-max.8%

Saturatia in baze a H+ de
10-15% este necesara
pentru o disponibilitate
ridicata a substantelor
nutritive.

dintre substantele nutritive din
sol sunt mai slabe. Eficienta
fertilizarii scade, poate aparea
intoxicarea cu aluminiu.
Valoarea pH-ului apei: clar
diferitd de 6,5, poate fi mai mica
sau mai mare. Valoarea pH-ului
substantei tampon: in scadere.

La <3% solul incepe sa piarda
legaturile dintre substantele
nutritive. De aceea incoltesc de

ex. multe buruieni, iar afectiunile |

plantelor se inmultesc.

Saturatia in baze ale calciului

si magneziului in afara acestor
limite, mai ales cand si suma este
diferitd de 80%. In aceste conditii
solurile formeaza insuficienti
pori mijlocii, un habitat
important pentru radacinile fine
si microorganisme. Eficienta
absorbtiei azotului scade.

Valori superioare sau inferioare
ale saturatiei de potasiu in baze
indica o lipsa de humus sau
greseli de fertilizare,

O saturatie in baze K+Na> 8%
determina o valoare ridicata

a pH-ului apei si elimina

astfel substantele nutritive
microscopice, sporeste
tendintele de eroziune, reduce
stabilitatea pe timp de farng;
formarea boabelor slabe calitativ.

Valari inferioare ale saturatiei
H+in baze indica o insuficienta
disponibilitate 2 substantelor
nutritive. Valori superioare pot sa

indice lipsa de calciu si magneziu. |



